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Der Klimawandel:

Die Konzentration der Treibhausgase in der Erdatmosphäre nimmt zu

Die Menge der absorbierten Infrarotstrahlung in der Atmosphäre nimmt zu

Die Erde erwärmt sich

Die Atmosphäre erwärmt die Erdoberfläche

Der Energiehaushalt der Erde verändert sich



https://www.climate.gov/sites/default/files/styles/full_width_620_original_image/public/2021-
07/CO2_emissions_vs_concentrations_1751-2020_1400x700.gif?itok=by3TWT77



Was kann man gegen den
Klimawandel tun?



Auf dem Weg zu einer kohlenstoffneutralen Gesellschaft:
Kohlenstoffneutrales Finnland 2035



Auf dem Weg zur kohlenstoffneutralen
Gesellschaft
• Die Treibhausgasemissionen müssen durch die Wahl
umweltfreundlicher Energie- und Stromerzeugungsmethoden und
die Verringerung der Verkehrsemissionen reduziert werden

• Die Kohlenstoffsenken müssen vergrößert werden. Dies kann zum
Beispiel durch die Vergrößerung der Wälder und der Vegetation
geschehen.

• Verwendung von CCS-Technologien (Carbon Capture and Storage)
in industriellen Prozessen



Kohlenstoffsenken

https://i.ytimg.com/vi/OoW2PlvMpZs/maxresdefault.jpg



Lebenszyklusemissionen von Treibhausgasen

• Beim Vergleich verschiedener Stromerzeugungsmethoden
müssen die Lebenszyklusemissionen von Treibhausgasen
berücksichtigt werden

• Der gemeinsame Einsatz aller emissionsarmen
Stromerzeugungsmethoden (unter 100 g CO2-Äquivalent/kWh) ist ein
effizienter Weg zur Verringerung der Treibhausgasemissionen

• Die derzeit verwendeten emissionsarmen Methoden sind
Solarenergie, Wasserkraft, Windkraft und Kernkraft.



Lebenszyklusemissionen von Treibhausgasen

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/44/CO2_Emissions_from_Electricity_ Production_IPCC.p
ng?20190119202849



Solarenergie

• Solarenergie ist umweltfreundlich und erneuerbar.

• Solarzellen wandeln Licht in Strom um, Solarkollektoren sammeln
Wärme. Wenn Solarzellen in Reihe geschaltet werden, entsteht ein
Solarmodul. Dadurch wird ein höherer Strom erzeugt.

• Unbegrenzte Kapazität: Die Sonne strahlt in nur einer Stunde so
viel Energie auf die Erde, wie die Menschheit in einem Jahr
benötigt.



Solarenergie
• Herausforderungen:
Die Sonneneinstrahlung
ist auf der Erdoberfläche
ungleichmäßig verteilt, so
dass die Nutzung der
Sonnenenergie z. B. in
Nordeuropa nur begrenzt
möglich ist.

Sonnenstrahlung auf der Erde

T. Vanhanen, Valotpäälle, bear and penquinink, 2016



Wasserkraft 

• Keine Treibhausgasemissionen, aber die Anlage verursacht lokale
Umweltauswirkungen (Dämme, künstliche Seen, Fischpopulationen
usw.)

• Herausforderungen: Erfordert fallendes oder schnell fließendes
Wasser, daher ist die Kapazität begrenzt. 

• In einem Wasserkraftwerk wird die potenzielle Energie des Wassers in
kinetische Energie umgewandelt, indem der Wasserstrom gesteuert
wird. Die kinetische Energie wird durch eine Turbine und einen
Generator in Strom umgewandelt.



Windkraft

• Die kinetische Energie des Windes bewegt sich zum Rotor. Die
Bewegung des Rotors wird mit einem Generator in Strom umgewandelt.

• Herausforderungen: Windenergie ist schwankende erneuerbare
Energie; Energiemanagement-Techniken werden eingesetzt, um
Angebot und Nachfrage aufeinander abzustimmen.

• Keine Treibhausgasemissionen, aber die Windkraftanlage
verursacht geringe lokale Auswirkungen (Lärm usw.)



Kernkraft

• Das Kernkraftwerk funktioniert ähnlich wie ein Wärmekraftwerk,
aber das Wasser, das die Turbine und den Generator antreibt, wird
durch eine Kernreaktion erhitzt. 

• Die heute verwendete Reaktion ist die Kernspaltung, bei der ein
Atomkern in zwei kleinere Atome zerfällt.

https://www.atomicarchive.com/img/science/fission.svg



Kernkraft: Kernspaltung

• Vorteile: keine Verschmutzung

• Herausforderungen: 
Nukleare Endlagerung 
Das Risiko eines Nuklear-
und Strahlenunfalls



Zukunft: Kernkraft: Fusionsreaktion

• Herausforderungen: 
Momentan wird für die Durchführung der
Reaktionen mehr Energie benötigt, als durch
die Reaktion erzeugt wird

• Zwei oder mehr leichte Kerne bilden
einen neuen Kern

• Vorteile: 
verschmutzungsfrei 
Verfügbarkeit des Rohstoffs, Deuterium, im
Meerwasser 
Hohe Energieausbeute

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/thumb/3/3b/Deuterium-
tritium_fusion.svg/440px-Deuterium-
tritium_fusion.svg.png



Wie kann man Kohlenstoffemissionen im Alltag
beeinflussen?

Die Dinge, die die meisten Emissionen eines normalen Menschen verursachen, sind
Energie und Heizung
Lebensmittel
Verkehr

Wie man seine Emissionen reduzieren kann:
•
•
•

Wechsel zu Ökostrom
Vegane Ernährung
Öffentliche Verkehrsmittel nutzen und auf ein Auto mit
Verbrennungsmotor verzichten



Auf dem Weg in die
nachhaltige Zukunft



Überlegungen zum Thema Energie

• Wie wird die benötigte Energie erzeugt? Fossile Brennstoffe, nachhaltige
Energie, neue Innovationen?

• Kann die Energie irgendwie gesammelt werden? Man kann z. B. in
dunklen, kalten Wintern die Solarenergie nicht zum Heizen der Häuser
nutzen, weil die Sonne nicht genug scheint. Die in das Stromnetz
eingespeiste Energie muss gleichzeitig mit der Erzeugung verbraucht
werden. Sie kann also im Sommer nicht im Voraus produziert werden →
Intelligente Batterietechnologien? 

• Kann CCS verwendet werden?



Überlegungen zum Thema Essen

•

•

Werden hauptsächlich pflanzliche oder tierische Lebensmittel verzehrt?

• Nahrungsmittelproduktion: Für die Fleischproduktion wird mehr
landwirtschaftliche Fläche benötigt als für den Ackerbau. Kühe stoßen
Methan aus, ein starkes Treibhausgas, wenn sie Gräser und Pflanzen
verdauen.

Wo werden die Lebensmittel produziert? Wenn die Lebensmittel über
eine große Entfernung transportiert werden, verursacht der Transport
Treibhausgasemissionen



Überlegungen zum Thema Transport:

• Verfügt Ihre Stadt über ein funktionierendes öffentliches
Verkehrsnetz? Wenn das öffentliche Verkehrsnetz gut geplant ist
und funktioniert, werden die Menschen es mehr nutzen

• Ist es in Ihrer Stadt einfach, mit dem Auto zu fahren? Wenn die
Nutzung des Autos nicht erschwert wird (hohe Parkgebühren, alle Orte,
die nicht mit dem Auto erreichbar sind usw.), neigen die Menschen dazu,
mit dem Auto zu fahren.

• Ist es einfach, ein Elektroauto in Ihrer Stadt aufzuladen? (man muss
auch berücksichtigen, wie der verwendete Strom erzeugt wird)



Überlegungen zum Thema Recycling:

• Kann Ihre Gesellschaft in einer Kreislaufwirtschaft leben?

• Wurde das Recycling einfach und günstig gemacht? Oder ist es
einfacher, neue Dinge zu kaufen?

• Wie steht es mit der Lebensmittelverschwendung? Kann etwas getan
werden?



Vielen Dank! Gibt es Fragen?

https://www.leekuanyewworldcityprize.gov.sg/images/features/2020/carbon-neutral.jpg
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